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Notiz iiber fossile Hilzer aus Abyssinien.
Von dem w. M. Prof. Dr. F. Unger.

(Mit 1 Tafel.)

Here Hofrath Dr. Th. v. Heuglin hat die Gefilligkeit gehabt.
mir aus dem Hochlande von Abyssinien einige Proben von verkie-
celten Halzern und Steinkohlen zn sehicken. die er anf seiner Reise
daselbst im Jahre 1862 gesammelt hat.

In einem Sehreiben ddo. Abn Havas am  Bahr-el-Aserak vom
29, Juni 1862 gibt er wir iiber den Fundort derselben und die
Lagerungsyerhiiltnisse folgende Nachrieht.

L Was die Holzer anbelangt, so fanden wir dieselben in den
Hochlindern um die Djidda und den Biischlo (Baschilo der Karten)
als in Wadla, und namentlich in Woro-Heimano unfern der Festung
Magdala, etwas nivdlich vou Sehoa und dem Wollo-Galla-Land, auf
einer Hithe von 9000 — 10000, vielleicht bis an 11000 Fufs. Die
dortigen Gebirge bestehen meist aus Basall. dessen Spalten oft mit
Pechstein ausgefiillt sind, mul weleher hin und wieder von Thonbituken
iiherlagert ist. Unter Conglomeraten von hesagten vuleanischen Gebil-
den und zuweilen in dieselben ziemlich fest eingebacken, meist aber
lose in der Dammerde und in den Regenwasserbetten liegend, traf ich
erifdere Stimme his zu 11/, aml 13/, Fufh im Durchmesser von
verschiedener Linge, und noch hilufiger orifere Strecken mil

Bruchstiicken dersclben buelh-

stiblich hedeekt, einmal sogar

einen senkrecht stehenden Block.
offeubar das Wurzelstiick eines
Stammes — éihnlich heigezeich-
nefer Skizze Fig. 1 — auf der

Dammerde vahend.
Alle diese Halzer sind vollstindig verkieselt, offenbar dureh
hei e Quellen, die dort zn Land hitnlig vorkommen, meist iufderst
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sprod. znm Theil wher aueh aus lockeren {aserigen oder blitierigen
Kieselpartien bestehend. Die Holztextur ist immer aufderordentlich
deatlich zu sehen. Rinden und Aststiteke sind sehr selten, gewihn-
licher Bohwlocher von mindestens zwei Inscctenarten. Bei Quer-
briichen fiel mir die sehe deutliche Bildung der Jahresringe auf, die
in ihrer Mifte regelmiifdig erhahen und vertieft sind und eine concen-
trisehe Sireifung zeigen.«

Wenn aueh die hier angegehenen Eigenschaften der verkiesel-
ten Hilzer von Abyssinien an den eingesendeten Stiicken wieder zu
erkennen waren, mufd ich doch viieksiehtlich des letzten Punktes
Einsprache thun. So sehr wirklich eine concentrisehe Streifung, ja
selbst Absiitze der Holzsubstanz éihnlich den Jahresringen zu bhemer-
ken waren. ist doch hei genwuer Pripavivung devselben durch Sehliff
niehts zu sehen, was das wirkliehe Yorhandensein von Jahreslagen
andeutete. Allerdings sind in Folge von Druck und Pressung ab-
weehselnde Lagen von gequetsehten oder verschohenen Holzsehich-
ten mit normal beschaffenen vorhanden, allein diese geben nur den
Schein von Jahresringen, sind aber in der That ganz verschieden
von dem Baue derselben. '

Vorzugsweise sehienen miv zwei Stiicke von Woro-Haimano zu
einer mikroskopischen Untersuchung geeignet, indem sowohl die Zer-
storung der Textur, so wie die Verdnderung der organischen Beselhat-
fenheit an denselben weniger auffallend war, als an anderen Stiicken,
welehe gleichfalls an demselhen Orte gesammelt wurden.

Das eine Stiick von hellbrauner Farbe, hezeiehnet vom Fundorte
Woro-Haimano uwnfern des Biisehlo, war dureh und dureh von Quarz
durehdrungen und verkieselt. Es hatte cine etwas loekere, lichfe, etwa
11/,—2 Linien starke Umhiillung, die davon herriihete, dafy das
Versteinerungsmaterial nicht auch die zwischen den Elementartheilen
hefindliehen Interceltularviume erfiilite . daher dieselhe miirhe war,
anch leicht mit dem Messer abgeschaben werden konnfe.

Von diesem Stiicke wurden Lings- und Querschnitte dureh
Sehleifen gemacht. Sie zeigten eine ziemlich zersiirte Beschaflenheit
nnd den Effeet einer starken Pressung, wodurch es sehwer war, die
cinzelnen Elementartheile und ihre Anordnung gut zu erkennen.

Auf den ersten Blick zeigt es sieh jedoeh als Dicotylenholz,
und zwar ohne Spur von Jahresringen. wie das nur tropischen Biiu-
men mehr ader weniger zukommt.
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Die geliipfelten Get ifde hatlten ein sehr grofdes Lunien, waren
aber dureh seitlichen Druek meist der T angente nach zusammen-
gequetschis sie waren einzeln, selten zu zweien oder auch zu dreien
ziemlich regelmiibig zwisehen den Prosenchym- und Pavenchymzellen
des Holzes vertheilt, das iibrigens vadial von zahlreichen Markstrahlen
durehsehnitten war.

Ein tangentialer Lingenschuitt zeigie die Ausdebnung und die
Beschaffenheit der Markstrahlen, die einen ziemlich langgestreckten
aus einer his vier nehencinander liegenden Parenchymzellen gebilde-
ten Kirper davstellten. Auf diesem Sehnitt war es auch miglich, die
Besehaffenheit der Gefibwiinde, die mit ziemlich enge aneinander
licgenden rundlichen Tiipfeln versehen waren, zu erkennen. Alles
dies so wie der Umstand, dafd die grofsen getiipfelten Ge fifde eine
Ausfitlung dureh Zellen in ihvem Innern, obgleich schwaeh, erkennen
liclhen, sprach datiir, dafs dieses Holz mit jenem iibereinkommt,
welehes in dem versteinerten Walde bel Cairo in Ag)pten m 80
grofser Menge vorkommt. nnd welehes ieh als Nieolin wegypticea
hezeichnete.

2in Aststiick von demselben Fundorte, Woro-Haimano, besti-
tigte diese Ansichts denn auch hier tral ich dieselbe Struetur des
Holzes, nur war dasselbe dureh Pressung nieht verunstaltet und liefs
die Blemente des Holzkidrpers in einer Deutlichkeit erkennen, wie sie
bei keinem andern Stiicke selbst vom versteinerten Walde vorhan-
den war. Es wird daher erwiinseht seiu, zn der in meiner Abhand-
fung ,iiber den versteinerten Wald bei Caivo )* anf Tafl I, Fig. 1
gegebenen Abbildung noch eine genauere hier (Taf. 1, Fig. 1) bei-
zufiigen. Vergleicht man diese beiden Zeichnungen mit einander, so
ersicht man hier offenbar mit griferer Bestimmtheit die Begrenzung
der einzelnen Holzzellen, man bemerkt aber zugleich hie nnd da die
faming devselben, die deutlieh darvauf hinweisen, dald dieselben
direhaus in allen Theilen dickwandig waren, ud somif ein festes
Holz bildeten.

Die reihenweise Anordnung devselben. ihrve nach Umstiinden
weehselnden Durchmesser. der Mangel aller Verdnderung derselben
am Sehlusse der Jahveslage gab demselben eine Gleichfirmigkeit,
die nur dureh die hiufigen Markstrablen wned Gefiibe eine Unter-

1) Silzungshericht der kais. Akad. der Wissensch. Bd. 33. pag. 299,
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brechung fand. Wir finden hier ein- bis dreizellveihige Markstrahlen
von Parenehymzellen. div Gefiilie einfaeh mit Austiillungszellen ver-
sehen, ganz so wie sie auch in der oben citirten Abbildung erschei-
nen, nue noch einmal so weit.

Noch vier andere dem duferen Ansehen nach sehre versehiedene
Stiicke fossilen Holzes aus derselben Localitit erwiesen sich bei
nitherer Unfersuchung als mit den ersteren zuv selben Avt gehorig.
Da von einem dieser Ililzer hesonders die Gefiille gut erhalten
waren, nnd daher zur niiheren Charakterisivung dieses traglichen
Tolzes cinen nicht unwesentlichen Beitrag licfern, so unterlasse ich
nicht, davon in den Figuren 4 und 6 genane Abbildungen zu geben.

Man hat in denselben die Oberfliiche der Gelifiwiinde oder, was
wahrscheinlivher ist. die Zwischenwand zweier aneinanderstossender
Gefiilde vor sich, wovon ein Theil erhalten, der andere dureh Schlei-
fen entfernt worden zu sein scheint, indem diese Winnde nicht dureh-
aus in derselben Ebene lagen.

Auch bei dem Holze des veesteinerten Waldes liefd sieh hie wnd
da (1e. Fig. 2) ein Anzeichen der Tipfelung walimehmen, dieselbe
ist jedach in vorliegenden Exemplaven viel dentlicher und [ifst sogar an
einzelnen Stellenlie Gestalt und den Hot der Tiipfeln genau erkennen.
[ch gebe Fig, 5 eine 360malige VergriBerung einer solchen Stelle,
woraus ersichtlich ist. dafs sowohl Tiipfel und Hof eine mehr oder
minder vegelmifige elliptisehe Gestult besitzen nnd in kleinen Eunt-
fernungen von einander stehen. Die Lage der Ellipsen ist quer mit
gevinger Neigung, wie hei allen éihulichen Tipfelformen der Getiilde.

Diese Gefiile scheinen eher zu den kurz- als zn den langglie-
derigen zn gehirven, wenigstens  denten einige Wahrnelhmungen
daraul hin, aueh ist ihee Brefiillung mit Zellen bald niehre bald weniger
deutlich (Fig. 7).

Zur Ergiinzung fiige ivh noch die heiden Lingensehnitte Fig. 2
pavallel der Markstrablen, und Fig. 3 pavallel dev Rinde bei, obgleich
dieselben nieht ans demsethen Stiicke wie Fig. 1 genonunen sind. Sie
enthalten jedoeh die dargestellten Theile in soleher Deutlichkeit, dafs
man iiher dic eimzelnen sie zusamn ensetzenden  Elementarorgane
geniigenden Aufschluls evhilt.

Zuerst geht aus diesen heiden Figuren hervor, daly die Holzzellen
sowohl Tanggesteeckten Pavenchymzellen als spindelfirmigen Prosen-

chymzellen angehiven, dafs die ersteren yorziiglich um die Gefiilde
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gruppirt sind und dieselben gleichsam umhiillen, dafS dieselben aber
aueh unter dem Prosenchyme zerstrent vorkommen, das Wie war
leider nieht mit Deutlichkeit wahrezunehmen.

Beidertei Zellen werden von zahireichen Markstrahlen dureh-
selzl, wie sich dies wns Fig. 3 ergibl. Einzelne derselben erreichen
woll in senkrechter Riehtung einen doppelt and dreifach so grofien
Kirper als die hier erscheinenden.

thre Zellen mauverformig gestell, simd zweimal, hichstens drei-
mal so lang als breil mit kriimbicher Substanz erfillt, die den unge-
losten [nhalt enthilt. der sie withrend ihres Lebens auszeichnete.
Hics el da glanbt man Harz- oder Fetttropfen zu erkennen.

Aus allem diesen ergibt sieh, dals simmtliche verkieselte Holzer
aus Abyssinien von Woro-Haimano derselhen Holzarl angehéren, aus
der aueh die Massen verkieselter Wilzer im versteinerten Walde bei
Cairo bestehen, und daly diese Holzart die beveits beschriebenc
Nivolia weqyplicca isl.

D nun der gleiehe Fadl auch bei den Hilzern des versiciner(en
Waldes vorkommt, deren enorme Menge gleichfalls nur einer einzi-
gen Banmart zukommt, so geht darans wohl hervor, dals der Wakl.
vou dem dieses Holz herriiliet, seine Verhreitnng im Bereiche des
oberen Nil gehabt hat.

Von da wurden die iiberstindigen. verrotheten oder durch
Windbriiche entwurzelten Stimme auf dem angesehwollenen Strome
hinunter gellifht und unter Verhiiltnissen Begraben, die ihee Conser-
virung zur Folge hatle.

Aber aueh in den Gebirgen vou Abyssinien mufdten, nicht feen
vou ihrer Ursprungsstiitte, giinstige Verhiiltnisse bestunden haben, die
ehen so wie in Unferigyplen die Verkiesehing jenes Holzes bew erk-
stelligte. Dald “dus Holz von  Unterfigypten uni Abyssinien  cinem,
wenn gleieh wn und (i sich iihereinstimmenden. demoeh in man-
chen Punkten versehiedenem Versteinernngsprocels unterworfen war,
zeigl der verschiedene Stand ler Ervhaltung, ji es gehl aus dem
minder verrotheten Zustande des Holzes aus letaterem Lande hervor,
dafd dasselbe nicht erst cine weile Reise und einen lingeven Aufent-
halt. im Wasser erfahren nubte, um endlich in den anverinderlichen
Zustand der Versteinernng iberzugehen.

Von Newem deiingt sich wu die Frage wicder aul, welcher der

gegenwiirlig  existivenden  Pllanzengatiungen wolil das Holz  von
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Nicolia aegyptiaea haben mag. — Ieh habe mich schon frither em-
mal geiubert. dafs einige Wahrscheinlichkeit vorhanden sei, dasselle
diivfte zn den Sterenlineeen oder Biittneriaceen zu stellen sein, von
denen wiv allerdings aneh Blattreste in den Tertiivsehiehten gefunden
haben. Eine nenerlieh angesteltte vergleichende Untersuchung der
Hilzer von Bombax. Chorisia, Sterenlia, Astrapaca u. s, w. bestitiget
jene Vermuthung.

Der anatomisehe Charakter dieser beiden Familien VGt sich
kurz ungetihe in folgender Weise fassen:

Jahresringe leblen, das Holz ans Prosenehym- und Parenchym-
zellen in mannigtaltiger Veretheilung, diese dick- und diinnwandig.
Getiipfelte Gefiifde zerstrent, mit Zellen erfillt, einzeln oder zu meh-
reren vereint, kurzgliederig. Die Tiipfeln hehoft. ai allen Winden
gleich oder an den dufderen Winden olne Hlife, Markstrahlen ver-
Fingert aus 1—4 nehen cinander liegenden Reihen Pavenchymzellen.
Alerdings ist dieser Charakter nicht seharf genng gezeichuet. da
sich Hilzer von mehrveren anderen Familien tinden werden, die auf
diese Diaguose passen. indeld da uns noch immer hinkingliches Ma-
terial zn solehen vergleichenden Untevsuchnngen febl, mag es vor
der Hand geniigen, einen Mafsstal ant unser Fossil zn legen.

Hervortretend i diesem Ensemble von Merkmalen ist die Be-
sehaftenbeit und Vertheilung der Spiralgefife und die Zusammen-
setzung und Vertheilung der Mackstrahlen.

In dieser Beziehung hat das in Rede stehende tfossile Holz aller-
dings einen Anspruch, dumit verglichen zu werden. Zwar sind die
Gefiibbe der yon mir untersuchten Sterculea- und Astrapaea-Arten
bedentend kleiner als jene von Nicolia, doch sind dieselben eben so
wie bei dieser Avt grappirt und besitzen gleich jenen behofte Tiipfel,
die iiberdies jemen von Bombax in Form und Gribe ganz gleich
kommen.

Wihrend jedoeh die letztere Art an den den Zellen zugewen-
deten Seiten der Gefiffe unhehofte und grifere Tipfel enthilt,
seheinen sie hier hei Nicolia von der an der Berithrungsfliche zweier
Gefiibe vorkommenden nicht unilnlich zu sein, wie das Fig. 7 zeigt,
welehe die Oberfliiche eines Spiralgefifies in Beriihrang mit den
anstossenden Zellen darstellt.

Ganz gleich riicksichtlich der Markstrahlen nimmt sich das
Holz von Astrapaea und Nicolia aus.
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Es liiefte daber bis auf weiteres nicht zu gewagt erscheinen,
das Holz von Nicolia wegypticea Ung. als einer Biittneriacee oder
Sterculiacee angehivig zn betrachteu.
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Was die Kohlen im Goangthale hetviftt, so gibt fr. Dr. Heuglin
im angefiihrten Schreiben folgendes Detail fiie ihre Yorkommens-
verhiiltnisse an.

LDie Kohlen stanimen aus der Provinz Dembea, unirdlich vom
Tana-See (Zanw der Karten) in Central-Abyssinien. Vom nordwest-
liel en Rande dieses Sees nur wenige Meilen entfernt anf einer abso-
luten Hohe von fast 6000 Fufs entspringt hier der Atbava, der in
Amhave Goang heilst, wml dessen Bett heim Dorfe Gunter, eine
Stunde 080. von Tsehelga, sehon betriichtlich tief in die Ebene ein-
gerissen ist. Namentlich das linke Ufer des Flusses hesteht hier fast
aus reinen Thonflitzen, an deven dureh Wassergewalt entbloBten, fast
senkrechten Gehingen wir vier bis (iinf ungefihr einen Fufld michtige
Flitze der in Rede stehemlen Kohle sahen, die ziemlich streng yvom
obigen Gestein (dem erwiihnten meist leieht zerreiblichen und wei-
chen Thon) gesehieden siml. Die Kohte ist hier natiivlich sehv der
Witterung ausgesetzt, defdhall mit unziihligen horizontalen und ver-
ticalen Spalten durchzogen, weiter im Iuneru aber diehter, glinzen-
der, weniger spride und oft von etwas schaligem Bruehe.

Die Kohlenschichten oder vielmehr Flitze zeigen ein leichtes
Fallen (hochstens von 10°) von W. nach 0. Die ticfer liegenden sind
sich betriichtlich niiher geriickt, als die dariiberstehenden. Die Kohle

N\ /
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ist in ersteren auch offenbar dichter und zwei derselben sind nur

Basalt.

geschieden durch eine 3 Zoll miichtige Schichte seby feinblitterigen
Thones, der oben und unten mit kaum papierdiinnen Kohlenblittchen
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durchzogen ist. Wo olme hewaffnetem Ange Spuren von Pllanzenresten
sichthar sind, erscheinen diese als viele anf einander liegende unter
cinem dinflerst méchtigen Dracke zw einer fast homogenen Masse
susammengebackene  (jetzt breeit gedviickle) 2-—3 Linien  breite
Sehiifte offenlar ciner hinsenarticen oder sehachtethalmithulichen
Pllanze.

Ob unterhalh der am Tage erscheinenden Lagen sich noeh
atdere belinden. konnte ich nicht ermitleln: die 'Thonmassen sind
wenigstens 400 Fald miichtig, anl- oder cingelagert im Basalle mit
vielen Zeolithen, Chaleedon ond I)uppéls]‘mtll. [n der Nithe bricht
aneh Mawdelstein und der Basalt zeigt hier anffallend coneentriseh
sehaalige Ahsondernngen, #

Die diberkomntenen Proben der Koble  zeigen  dieselbe von
brannsehwarzer Farbe mnd sehieferiger Textor. aul dem Querbruehe
schwarz mit Pechglanz. Das sie hegleitende Zwischenmittel ist eine
weilse lockere mergelige Substanz. in deven diimnsehieferigen Lagen
man die Abdriicke vou sehiltartigen Planzentheilen wabeninmt, die
in Kohlensubstanz iibergingen. und die ohue sehbunmige Zwischen-
mittel die Kohlenfiotze sicherlich selhst zusammensetzten. Ungeachtet
aller Mithe gelang es nicht. irgend eine bestimmte Form dieser Ein-
sehliisse zn erkennenc und es mufly daher in Zweifel gestellt werden,
ans weleherlei Pllanzen dieses Kohlenlager nespriinglieh gebildet
wurde.

Natiivlich ist es daher aveh mnniglich, iiber das Alter devselben
etwas Niillieres anzngeben, uni so mehr, als aueh andere orguanische
Einsehliisse mangeln. Indef diivfte aus der Beschaffenheit der Kohle
sethst ant’ ein verhiltnibmilig sehr geringes Alter geschlossen

werden kinnen,






